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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Biologia II

Clave de la asignatura: | LBG-1009

SATCA!: | 3-3-6

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

o [Esta asignatura, aporta al perfil del(a) Licenciado(a) en Biologia los fundamentos basicos para
materias posteriores; revisando la amplia gama de oportunidades que representa el estudio de la
biologia como ciencia, reconoce, ademds de la importancia de la diversidad bioldgica la
introduccion a la metodologia para su estudio, su conservacion y manejo; para ello, y como eje
central se abordan conceptos tedricos y métodos de la taxonomia y sistematica.

e En la integracion del programa se incluyeron temas basicos de la clasificacion bioldgica, que
como es sabido, involucra conocer a los organismos vivos desde sus caracteres mas
conspicuos, hasta aquellos de mayor complejidad para su estudio; y en ese sentido, se abordan
elementos para el trabajo de campoy su correspondiente seguimiento en el levantamiento de
datos geograficos, el acopio de informacion de los materiales biologicos que se lleguen a
colectar, para posteriormente continuar con los estudios de laboratorio y gabinete. Se resalta en
el ultimo tema, los aspectos técnicos de una colecta cientifica y el depdsito en una coleccion
debidamente legalizada, asi como el manejo de informacidon generada a partir de consultas y
aportes a esos espacios de preservacion de material bioldgico.

e Tiene como antecedente a la asignatura Biologia I, que le aporta el conocimiento sobre los
paradigmas centrales y emergentes de la biologia, asi como los conceptos iniciales para
clasificar a los seres vivos. La asignatura de Biologia II aporta de manera horizontal los
elementos basicos para el estudio de la abundancia y diversidad de recursos biologicos,
enfocandose en los diferentes métodos y técnicas de campo y colecciones que permitan al
estudiante relacionar con las asignaturas de Bioestadistica para el analisis desde un enfoque
cientifico.

e Por otro lado, de manera vertical da los fundamentos para el estudio de tipo taxondémico y
sistematico, al identificar los diferentes métodos de recolecta de datos en campo, su
interpretacion y reconociendo la importancia del disefio de muestreo para la cuantificacion de
recursos de tal forma que se permita su manejo y conservacion a través del uso de nuevas
tecnologias para el levantamiento de datos geograficos, prestando atencion en aquellas especies
protegidas por las normas nacionales e internacionales, por lo que es el antecedente de las
boténicas y zoologias entre otras.

Intencion didactica
e Se organiza el temario en cuatro unidades, en la primera los aspectos que aborda se refieren al
conocimiento sobre las escuelas de clasificacion bioldgica, tomando aspectos histéricos para
su comprension, enseguida se toman las técnicas de estudio y cddigos de Nomenclatura
internacional para nombrar a todas las especies en la ciencia, introduciendo al alumno en la
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importancia de llevar a cabo una investigacion asertiva y cientifica, pone de manifiesto el
como se lleva a cabo la determinacion de una especie mediante el uso de claves dicotomicas;
en la segunda unidad se estudian las herramientas para el levantamiento de informacion
en campo, se ahonda en el uso de conceptos geograficos y la debida aplicacioén con el apoyo
de dispositivos GPS; en la tercera unidad se abordan métodos y técnicas de campo y
laboratorio para el estudio de grupos de organismos debidamente seleccionados por su
importancia bioldgica.

Los aspectos relacionados con el trabajo de campo y de laboratorio hacen hincapié en que un
buen disefio de muestreo combinado con las técnicas de recolecta de datos en campo, el
analisis meticuloso y el orden, permiten un analisis posterior en laboratorio con mayor
calidad, desde una conciencia ambiental y ética para promover el uso responsable de los
recursos bioldgicos, apegandose a la legislacion y normas vigentes en México y en el mundo.
Finalmente, la unidad cuatro, visualizada como integradora de esta asignatura, incluye la
importancia de las colecciones cientificas o didacticas en la biologia comparativa, de tal
manera que sintetiza el esfuerzo de investigar sobre un taxon y su respectivo analisis
taxondmico en un nivel basico por el caracter introductorio de la asignatura.

El perfil requerido del docente es el de un profesional en el ambito de la Biologia el cual
tendra la obligacion y responsabilidad de ser conocedor de esta asignatura. Serd un guia y
orientador del proceso de aprendizaje de los estudiantes, ensefandoles a buscar la
informacion, a disponer de criterios para su seleccion y a apropiarse de dicha informacion
utilizando diversas estrategias de ensefianza- aprendizaje.

Durante las actividades practicas el docente, debera promover el desarrollo de habilidades
para la colecta responsable de ejemplares vivos, la descripcion, liberacion o sacrificio solo en
caso estrictamente necesario, el debido tratamiento para la preservacion y el acceso a una
coleccion cientifica o didactica debidamente legalizada, asi como reconocer el trabajo de
curatoria en esos espacios académicos; y ayudar a que los estudiantes comprendan los
fundamentos de la biologia comparativa.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Acapulco, Campeche, | Innovacion ~ Curricular  para el
Instituto Tecnoldégico de | Chetumal, Chihuahua II, | Desarrollo y Formacion de
Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande, | Competencias Profesionales de las
octubre de 2009. Durango, La Paz, Los | Carreras de Ingenieria Civil,
Mochis, Nuevo Laredo, | Licenciatura en Biologia y

Pachuca, Querétaro, | Arquitectura.

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de: | Reunidon Nacional de Disefio e

Tijuana y Zacatecas.

Instituto Tecnoldgico de | Institutos Tecnoldgicos de: | los  Programas en  Competencias
Oaxaca del 8 al 12 de Altamira, Boca del Rio, | Profesionales de las Carreras de
marzo de 2010. Chetumal, Chind, Ciudad | Ingenieria Civil, Licenciatura en

Representantes  de  los | Reunion Nacional de Consolidacion de

Victoria, Conkal, Huejutla, | Biologia y Arquitectura.
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Huixquilucan, Irapuato, La
Cuenca del Papaloapan, Los
Mochis, Valle de Oaxaca y
Zacapoaxtla.

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Altamira, Bahia de
Banderas, Cd. Victoria,
Chetumal, Conkal, Cuenca
del Papaloapan, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato,
Tizimin, Valle de Oaxaca,
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de las Carreras de

Ingenieria en Energias Renovables,
Ingenierias en Geociencias, Ingenieria
en Materiales y Licenciatura

en Biologia del Sistema Nacional de
Institutos Tecnolodgicos.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Desarrolla habilidades y experiencias relacionadas con la taxonomia y distribucion de los seres
vivos aplicando técnicas de levantamiento de informacioén en campo, laboratorio y manejo de
colecciones biologicas, para establecer bases de informacion sobre la biodiversidad.

5. Competencias previas

e Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos académicos de su

entorno profesional

e Relaciona los paradigmas centrales y emergentes de la biologia con la cosmovision de la
naturaleza de los diferentes grupos humanos en el tiempo
e Diferencia el concepto de especie por diferentes escuelas para relacionarlo con sistemas

bioldgicos.

¢ Identifica conceptos sobre los niveles y atributos de organizacion de la materia.
e Aplica herramientas metodologicas de investigacion para elaborar escritos académicos de

calidad que incidan en su formacion profesional.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Escuelas  de

clasificacion
bioldgica, Técnicas de estudio

1.1 Utilitarios

1.2 Mecéanicos o Fenéticos

y Nomenclatura

1.3 Filéticos, Evolucionistas

1.4 Filogenéticos o Naturales

1.4.1 Cdbdigo Internacional de Nomenclatura Botanica,
Zoologica y Micolodgica

1.5 Técnicas para determinacion de especimenes

1.5.1 Uso de fuentes de informacién

2 Herramientas para el
levantamiento de informacion
en campo

2.1 Generalidades de la cartografia
2.1.1 Mapeas, cartas y planos
2.1.2 Tipos y escalas de referencia

©TecNM mayo 2016

Péagina | 3




SEP

SECRETARIA DI
ION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

2.1.3 Manejo de la cartografia

2.2. Componentes y levantamiento con sistemas de
posicionamiento geografico

2.3 Muestreo bioldgico

2.3.1 Ambientes acuaticos

2.3.2 Ambientes terrestres

3 | Métodos y técnicas de
laboratorio y campo

3.1 M¢étodos de investigacion bioldgica

3.1.1 Descriptivos

3.1.2 Experimentales

3.2 Técnicas de laboratorio y Microtecnia (Fijacion,
inclusion, tincion, deshidratado, aclaramiento 'y
montaje)

3.3 Técnicas de campo en Biologia

3.3.1 Recolecta y preservacion de especimenes (hongos,

plantas y animales)

4 | Importancia de las colecciones
en la Biologia Comparativa

4.1 Historia de las colecciones bioldgicas en México

4.2 Tipos de colecciones bioldgicas

4.3 Organizacion y requerimientos de las colecciones
bioldgicas

4.4 Normatividad nacional e internacional

4.5 Usos cientifico, didactico y tecnolégico de las
colecciones

4.6 Situacion actual de las colecciones a nivel nacional y
mundial

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Escuelas de clasificacion bioldgica, Técnicas de estudio y Nomenclatura

e Capacidad de investigacion
e (Comunicacion oral y escrita

de fuentes diversas.

e Habilidad para buscar
analizar informacién proveniente especimenes.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Investigar sobre las escuelas de clasificacion
e Comprende la importancia de la biologica, analizando sus principios, para la
clasificacion  biolégica, para la realizacion de un reporte documental.
interpretacion y manejo de claves e Interpretar guias ilustradas para determinar
taxonomicas. caracteristicas de las especies.
Genéricas:

e Manejar claves dicotomicas para
caracterizar los grupos taxondémicos.

e Investigar y elaborar un cuadro sinoptico

y sobre las técnicas de determinacion de

2. Herramientas para el levantamiento de informacién en campo

diferentes ambientes.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Investigar y realizar una sintesis sobre los
e Conoce y desarrolla habilidades conceptos fundamentales de geografia, para
sobre muestreos bioldgicos y uso de la interpretacion cartografica en diferentes
cartografia para la interpretacion de tematicas y escalas.

e Utilizar equipos de mediciones directas en
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Genéricas:

Capacidad de investigacion.
Habilidad para buscar, analizar y
sintetizar informacion proveniente de
fuentes diversas.

Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

cartografia.
Manipular un Sistema
Geoposicionamiento Global.

de

3. Métodos y técnicas de laboratorio y campo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Genéricas:

[ ]
Desarrolla habilidades y destrezas en
la recoleccion y preservacion de
especimenes.

Capacidad de investigacion.
Habilidad para  buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas. Trabajo en equipo.

Elaborar una reseia, producto del analisis
grupal de ejemplos de estudios biologicos
descriptivos.

Realizar una investigacion documental para

conocer técnicas de laboratorio 'y
microtecnia en funcion del taxon a estudiar.
Realizar en  equipo recolectas vy

preservacion de organismos empleando
técnicas elementales de ampo y laboratorio.

4. Importancia de las colecciones en la Biologia Comparativa

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

[ ]
Maneja colecciones bioldgicas a
partir de la recolecta, determinacion,

preservacion y  montaje  de o
especimenes, con apego a la
normatividad nacional e
internacional. o
Genéricas:
e Capacidad de investigacion.

Habilidad para buscar y examinar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Comunicacion oral y escrita en el
manejo de textos académicos

Investigar la historia de las colecciones
biolgicas y discute los eventos que
impulsaron esta actividad.

Examinar diferentes tipos de colecciones
bioldgicas y presentar un ensayo sobre su
papel en la biologia actual.

Realizar un informe sobre la situacion y
normatividad de las colecciones cientificas
en México y el mundo.

Organizar muestras de organismos de
acuerdo a los lineamientos establecidos para
una coleccion cientifica

8. Practica(s)

Elaboracion de un reporte documental sobre las
Disefio de guias ilustradas y claves dicotomicas.

escuelas de clasificacion bioldgica

Elaboracion de un cuadro sinoptico de técnicas para la determinacion de especimenes.
Realiza un glosario sobre los conceptos fundamentales de cartografia.

Uso y manejo de GPS.
Georeferenciacion de puntos de muestreo.
Recoleccion y preservacion de organismos.

Elabora una pequefa coleccion de organismo siguiendo los lineamientos establecidos para
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\ colecciones cientificas de acuerdo al grupo de interés. |

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
e Evaluar las actividades de aprendizaje por medio de: El reporte de practicas de laboratorio y de
campo, examenes practicos, escritos u orales, cuadros sindpticos.
e Evaluar el nivel de logro de las competencias mediante: Rubricas, Listas de cotejo, Registro
anecdotico, diario de clase, portafolio de evidencias, guia de proyecto y reporte de practica.

11. Fuentes de informacion

e Allum, J. A. E. (1997). Fotogeologia y cartografia por zonas. Editorial Paraninfo.

e Buckley, S. A., Clark, K. A. & Evershed, R. P. (2004) Complex organic chemical balms of
fharaonic animal mummies. Nature, 431(7006), 294-299.

e Campbell, N.A. & Reece J. (2007). Biologia. Espafia: Médica Panamericana.

e Cronquist, A. (2000). Introduccion a la botanica. México: Editorial grupo patria cultural

e Curtis, H., Barnes, N. S., Schnek A. y Flores, G. (2001). Biologia. Espafia: Médica
Panamericana S.A.

e Delgadillo, M. C & Cardenas, M. A. (1990). Manual de briofitas, Cuaderno N° 8, Instituto de
Biologia UNAM, México.

e QGallina Tessaro, S. & Lopez Gonzdlez, C. (Eds.). (2011). Manual de técnicas para el estudio de
la fauna. Recuperado de
http://www.uaq.mx/FCN/Investigacion/MANUAL DE TECNICAS PARA EL ESTUDIO D
E LA FAUNA.pdf

e Garcia Mendoza, A.J., Ordofiez, M. J. & Briones-Salas, M. (Eds.), Biodiversidad de Oaxaca.
Instituto de Biologia. UNAM. México.

e Gilbert, G. & Mejia Ch. M. (Eds.). (2002). Manual para las investigaciones de biologia de
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AMMAC. (pp. 27-56). México: Universidad Nacional Autéonoma de México, Asociacion
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Recursos Bioticos, Xalapa Veracruz.
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R. & Garcia, 1. (2004). Manual de Indicaciones Técnicas para Insectarios. La Habana: Editorial
Ciencias Médicas.

e Pérez-Garcia, B. & Riba. R. (1990). Glosario para Pteridophyta (Helechos y plantas afines).
México: Consejo Nacional de la Flora de México.
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conservacion de la vida silvestre. Bolivia: Wildlife Conservation Society.
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Agriculture
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mantenimiento de colecciones mastozoologicas. Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad
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Facultad de Ciencias, UNAM.
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