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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ecologia I
Clave de la asignatura: | LBG-1016

SATCA!: | 3-3-6-

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

e Esta asignatura aporta al perfil de el/la Licenciado(a) en Biologia la capacidad para realizar
estudios de biodiversidad aplicando técnicas y métodos innovadores para el trabajo de campo y
laboratorio, utilizando modelos para evaluar la dindmica de poblaciones y comunidades bioticas
en ecosistemas naturales y trasformados para su manejo sustentable.

e Con las competencias adquiridas el egresado podrd prestar servicios de asesoria, asistencia
técnica y capacitacion en temas bioldgicos, asi como diseflar e implementar programas de
divulgacion cientifica, extension y educacion ambiental, promoviendo una cultura de
participacion de la sociedad en el manejo responsable de los recursos naturales con actitud
critica y ética.

e Esta asignatura sigue un enfoque cuantitativo y trata temas relevantes por su aplicacion en el
campo de la biologia, ubicdndose en la segunda mitad de la trayectoria escolar por ser la
ecologia una ciencia de sintesis, de manera que las asignaturas de matematicas (algebra y
calculo) y bioestadistica (andlisis descriptivo) son fundamentales para el desarrollo de
competencias previas.

e Asi mismo, en esta fase el estudiante identifica claramente la aplicacion de asignaturas como
boténica, zoologia y micologia en los temas de sistemdatica e importancia ecoldgica, de genética
y fisiologia con el tema de influencia ambiental; todo ello para abordar problemas centrados en
la ecologia de poblaciones y sus aportaciones practicas al manejo y conservacion de la
biodiversidad.

Intencion didactica

e Se organiza el programa en cinco temas, considerando en el primero una revision historica que
permita reconocer los enfoques contempordneos y tendencias de la ecologia, incluyendo la
determinacion de conceptos, factores y procesos criticos que regulan la distribucion y
abundancia de los organismos, enfatizando el enfoque de integracion en los estudios de nicho
ecoldgico. En el segundo tema se abordan técnicas y herramientas para el disefio de muestreo y
obtencion de datos ecologicos considerando los atributos poblacionales. Los temas tres y cuatro
integran propiamente lo que se considera ecologia de poblaciones, con un enfoque cuantitativo
que aplica conceptos clave a través del modelado para analizar factores que determinan las tasas
y patrones de crecimiento de las poblaciones, asi como las fuerzas ambientales que lo limitan.
Se estudia el crecimiento poblacional en presencia de recursos abundantes, cuando estos son
limitados y como ésta disponibilidad modifica las tasas de natalidad y mortalidad. Para facilitar
la comprension se sugiere la resolucion de problemas y ejercicios con datos obtenidos de bases
de datos y estudios de campo que permitan al estudiante utilizar modelos de simulacion.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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e En el tema cinco se sigue un enfoque mads realista, ya que en los temas anteriores se
consideraban a las poblaciones naturales cerradas; introduciéndose en este ultimo tema el
concepto de “poblaciones abiertas”, reconociendo que los fendmenos migratorios conducen al
intercambio de individuos entre poblaciones locales diferentes de la misma especie. Explorando
también las consecuencias demograficas de este hecho, considerando a las poblaciones como
elementos constituyentes de un sistema mayor denominado metapoblacion. El desarrollo de esta
asignatura integra y cubre el complejo de procesos ecoldgicos, genéticos y evolutivos, cuya
mayor importancia y aplicacion se focaliza en los estudios de biogeografia, evolucion y la
biologia de la conservacion. El tema cinco también incluye la "percepcion” del paisaje por parte
de los organismos, como la seleccion de habitat y la dispersion de individuos, como procesos de
importancia crucial para definir la estructura espacial de los parches de hébitat entre los cuales
se pueden producir los fendmenos de emigracion e inmigracion, producto de las presiones de
seleccion intrapoblacionales principalmente.

e Debido a que Ecologia es una materia de sintesis, requiere que las actividades practicas
promuevan en los estudiantes el desarrollo de habilidades tanto metodologicas, como el
desarrollo de las capacidades cognitivas, que integran lo aprendido en su formaciéon y
competencias previas, con las competencias desarrolladas durante esta asignatura. Por lo
anterior, las practicas pueden realizarse previo al tratamiento tedrico o posteriormente,
procurando el profesor que el estudiante contraste lo aprendido hasta este nivel de su avance
formativo, con las capacidades individuales dentro del grupo y la complejidad de los conceptos,
decidiendo el momento idoneo para realizar los ejercicios y las practicas. Al ser actividades que
involucran la participacion conjunta de tres o mds integrantes, se fomenta el desarrollo de
habilidades interpersonales, capacidad de critica y autocritica, generando en el estudiante un
compromiso €tico para consigo mismo y con los demas.

e La lista de actividades de aprendizaje incluye aquellas que pueden resolverse en clase con
ayuda del profesor; al tener un enfoque cuantitativo con diferentes grados de complejidad, se
sugiere utilizar hojas de célculo y programas especificos de libre distribucién considerando al
grupo y tematicas que lo requieran.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Acapulco, Campeche,
Instituto  Tecnolégico de | Chetumal, Chihuahua I,
Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande,

Reuniéon  Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el Desarrollo
y Formacion de Competencias
Profesionales de las Carreras de

octubre de 2009. Durango, La Paz, Los e ) . ,
. Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
Mochis, Nuevo Laredo, Arquitectura
Pachuca, Querétaro, y A '

Tijuana y Zacatecas.
Representantes  de  los | Reunion Nacional de Consolidacion de
Institutos Tecnologicos de: | los  Programas en  Competencias
Altamira, Boca del Rio, | Profesionales de las Carreras de
Chetumal, Chind, Ciudad | Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia

Instituto  Tecnologico de
Oaxaca del 8 al 12 de
marzo de 2010.
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Victoria, Conkal, Huejutla, | y Arquitectura.
Huixquilucan, Irapuato, La
Cuenca del Papaloapan, Los
Mochis, Valle de Oaxaca y
Zacapoaxtla.
Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Altamira, Bahia de | Reunion  Nacional de  Seguimiento
Banderas, Cd. Victoria, | Curricular de las Carreras de Ingenieria
Chetumal, Conkal, Cuenca | en Energias Renovables, Ingenierias en
del Papaloapan, Huejutla, | Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Huixquilucan, Irapuato, | Licenciatura en Biologia del Sistema
Tizimin, Valle de Oaxaca, | Nacional de Institutos Tecnologicos.
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

Instituto  Tecnologico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Aplica y analiza estrategias metodologicas para la obtencion, procesamiento e interpretacion de
atributos de poblaciones en ecosistemas naturales y trasformados, para generar informacion que
coadyuve en el manejo para su conservacion.

5. Competencias previas

e Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos académicos de su
entorno profesional.

e Aplica los conocimientos basicos de la Meteorologia y Climatologia para la identificacion de
riesgos atmosféricos y correlaciona los procesos fisicos que se producen en la atmdsfera con la
organizacion, sucesion de comunidades, la distribucion de los organismos y la estructura de los
ecosistemas

e Aplica los principios y conceptos matematicos en la resolucion de problemas en el campo de la
biologia reconociendo los diferentes procesos y etapas en la resolucion de ecuaciones,
funciones y derivadas.

e Organiza, resume y establece conclusiones de analisis descriptivos a partir de datos obtenidos
en campo o laboratorio de fendmenos biologicos mediante reglas y distribuciones de
probabilidad.

e Analiza el uso y aprovechamiento de los recursos vegetales como antecedente para disefiar y
planear programas de conservacion de estos recursos.

e Analiza el uso y aprovechamiento de los recursos animales como antecedente para disefar y
planear programas de conservacion de estos recursos

e Determina la influencia de factores ambientales en el desarrollo de mecanismos fisioldgicos y
anatomicos de resistencia al estrés, aplicando los conocimientos adquiridos a situaciones reales.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccioén a la Ecologia 1.1 Historia de la Ecologia.
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1.2 Enfoques contemporaneos en ecologia

1.3 Atributos por nivel de organizacion y factores que
regulan la distribucion.

1.4 Teoria del nicho ecoldgico y sus aportaciones.

2 | Abundancia de las poblaciones: 2.1 Estimacién de parametros poblacionales.

Tamafo y estructura 2.2 Arreglo espacial de los individuos.

2.3 Censos y muestreo.

2.4 Muestreo en unidades espaciales.

2.5 Métodos de distancia.

2.6 Muestreos repetidos en el tiempo.

3 | Crecimiento poblacional 3.1 Crecimiento exponencial continuo y discreto.

3.2 Modelo logistico continuo, discreto, con retardo y
caos.

3.3 Crecimiento logistico de poblaciones y eventos
estocasticos.

4 | Poblaciones estructuradas 4.1 Estrategias de seleccion ry K.

4.2 Estrategias y ciclos de vida.

4.3 Tablas de vida.

4.4 Fertilidad y supervivencia por edad.

4.5 Valor reproductivo y esperanza de vida.

4.6 Modelo matricial de Leslie.

4.7 Matriz de Lefkovich.

5 | Metapoblaciones 5.1 Heterogeneidad del hébitat.

5.2 Seleccion intra e interpoblacional.

5.3 Patrdn espacial y dispersion.

5.4 Extincién y colonizacion.

5.5 Modelo isla-continente.

5.6 Colonizacion interna: Modelo de Levins.

5.7 Fragmentacion y conectividad.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccion a la Ecologia

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: o Consultar textos y articulos de investigacion para
e Distingue los atributos de las revisar y elabora fichas analiticas diferenciando:
poblaciones para el analisis de los problematica, hipotesis, conceptos centrales y
factores que las regulan. estrategias metodologicas y técnicas de estudio.
Genéricas: e Elaborar un mapa mental que incluya la historia,
e Capacidad de abstraccion, analisis y importancia y relaciones de la ecologia con otras
sintesis. ciencias.
e C(Capacidad de comunicacion oral y e Construir un modelo para la identificacion de
escrita. problemas de estudio en ecologia.
e (apacidad critica y autocritica. e Participar en discusiones grupales sobre factores
e Habilidad para trabajar en forma de perturbacion de los sistemas naturales y
autonoma. relevancia de su estudio.
e Investigar documentalmente el nicho ecoldgico
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de una especie particular, su distribucién
espacial y temporal; y elaborar la presentacion
en formato electronico por equipo para
exposicion ante el grupo.

Integrar un portafolio de evidencias que refleje
su trabajo individual, en equipo y grupal.

2. Abundancia de las poblaciones: Tamaiio y estructura

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Distingue y aplica técnicas para
evaluar inventarios y planea el
monitoreo de ciertos grupos de
organismos orientado a comprender
la dindmica espacial y temporal de
las poblaciones.

Genéricas:

Capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente.
Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

Capacidad de investigacion.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

Identificar los factores y procesos asociados con
los patrones de arreglo espacial de los
organismos de una poblacion.

Estimar el tamafio de una poblacion simulada o
real, empleando cuadrantes y analisis estadistico
de los datos.

Comparar diferentes técnicas y métodos para
estimar el tamafo poblacional en funcién del
grupo taxondmico y el contexto

Estimar el tamafio de una poblacién natural o
simulada por diferentes métodos; procesarlos y
discutir los resultados.

Realizar la lectura de textos y articulos de
investigacion, elaborando fichas analiticas
diferenciando: problematica, hipétesis,
conceptos centrales y estrategias metodoldgicas
y técnicas de estudio.

Realizar un muestreo piloto de campo para
poblaciones animales y vegetales y formular un
proyecto que incluya el seguimiento de una
poblacion a través del tiempo.

Presentar el informe de las practicas de manera
escrita, incluyendo la revision bibliografica
correspondiente y elaborar la presentaciéon en
formato electronico por equipo para seminario y
exposicion ante el grupo.

3. Crecimiento poblacional

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Aplica modelos matematicos como
herramienta para describir y analizar
la dinamica temporal de poblaciones

Genéricas:

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacidon procedente de

Disenar una campaina de muestreo que integre
objetivo, variables a registrar, materiales y
métodos para analizar la dindmica poblacional.
Analizar los efectos que ocasiona la tasa neta de
incremento en una poblacion mediante
simulacion para estudio de los factores que
limitan su crecimiento.

Identificar las diferencias existentes entre el
comportamiento de las curvas de crecimiento de
una poblacién humana y una silvestre.
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fuentes diversas.

Contrastar el concepto de capacidad de carga
utilizando como modelo de estudio  una
poblacion silvestre y humana.

Realizar ejercicios de procesamiento de datos y
simulacion con informacion de estudios de
campo y experimentales.

Realizar la lectura de documentos y elaborar
mapas conceptuales y cuadros sindpticos sobre
los conceptos vistos en clase y mediante
discusiones grupales analizarlos

4. Poblaciones estructuradas

Competencias

Actividades de aprendizaje

e (Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Especifica: e Realizar ejercicios de procesamiento de datos y
e Aplica modelos matematicos como simulacion con informacion de estudios de
herramienta para describir y analizar campo y experimentales.
la dinamica temporal de poblaciones e Utilizar herramientas metodoldgicas para
estructuradas estudios demograficos en poblaciones naturales.
Genéricas: e Elaborar una tabla de vida de una cohorte para
e Capacidad de abstraccion, andlisis y obtener resultados de proyeccion del crecimiento
sintesis. de una poblacion en el tiempo.
e (Capacidad de comunicacion oral y e Discutir la importancia de las tablas de vida,
escrita. fecundidad y valor reproductivo para el manejo

de poblaciones silvestres.

Realizar un analisis comparativo de los modelos
matriciales para calcular y proyectar el tamafio
poblacional.

Comparar las diferencias existentes entre
poblaciones estructuradas y no estructuradas.
Realizar la lectura de documentos y elaborar
mapas conceptuales y cuadros sindpticos que
presenta en seminario discutiendo grupalmente:

temporal de las poblaciones
Genéricas:
e (apacidad de abstraccion, analisis y

e C(Capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente.

problematica, hipdtesis, conceptos centrales y
estrategias metodologicas y técnicas de estudio.
5. Metapoblaciones
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Analizar el concepto de poblacion cerrada y
e Analiza la dindmica espacial y poblacion abierta y su importancia en la

dindmica espacial y temporal de una especie con
diferentes poblaciones locales.
Investigar documentalmente los conceptos de

sintesis. extincion local y su relacion con la inmigracion y
e (Capacidad de comunicacion oral y emigracion.
escrita. e Analizar los efectos ecoldgicos y evolutivos de

las actividades humanas sobre las poblaciones y
los organismos de una especie en su area de
distribucion.
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e Capacidad critica y autocritica. e Aplicar conceptos de teoria de islas para el
e Habilidad para trabajar en forma estudio de las variaciones temporales y
autonoma. espaciales de una poblacion natural.

e Presentar en  seminarios de  articulos
especializados y mediante discusiones grupales
identificar: problematica, hipdtesis, conceptos
centrales y estrategias metodoldgicas.

8. Practica(s)
e Anteproyecto sobre la distribucion de poblaciones naturales en un gradiente ambiental.
e Practicas de campo en equipos para “Caracterizacion de habitats diversos”.
e Seminario de “Métodos de Muestreo de poblaciones vegetales, animales y de microorganismos
en diferentes condiciones”.
M¢étodos de muestreo y estimacion de abundancia de poblaciones vegetales y animales.
Simulacion del crecimiento poblacional con “el frijolero” y el software Populus.
“Estimacion de abundancia y patron de arreglo espacial de poblaciones”.
Estima el tamafio de la poblacion natural y/o simulada mediante la captura por unidad de
esfuerzo y marcado y recaptura.
Construccion de tablas de vida y analisis demografico con datos de poblaciones naturales.
e Proyeccion de crecimiento de una poblacion natural o simulada en escenarios diferentes.
e Modelos de simulacion de colonizacién y migracion de poblaciones y corredores biologicos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

o Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes
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de visitas, utilizacion de uso de Excel y software especializado (Past, Bio-stat, entre otros) en el
manejo de datos ecoldgicos, portafolio de evidencias.

e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas
de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

e Bautista, Z.F. (2004).Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales. México,
D.F.: Instituto Nacional de Ecologia.

e Bazzas, F.A. (1996). Plants in changing environments. Linking physiological, population, and
community ecology. Great Britain: Cambridge University Press.

e Begon, M., J.L. (1999). Harper y C.R. Townsend. Ecologia. Espafia: Omega.

e Brower, J. E., Zar J. H. & von Ende, C. N. (1997). Field and Laboratory Methods for General
Ecology. 4a ed. Boston Massachusetts, USA: McGraw-Hill.

o Cox, G. W. (1998). Laboratory Manual of General Ecology. USA: McGraw Hill Co.

e Farji-Brener, A.G., Duran, S., Valerio, A., Herbas, E., Castafieda, M., Ochoa, J. & Romo, M.
(2005). La semilla de Campsiandra angustifolia (Fabaceae:Caesalpiniodeae) como un reflejo de
las presiones selectivas sobre su dispersion y establecimiento. Revista de Biologia Tropical.
53(1-2).

e Flores-Armillas,V.H., Gallina, S, Garcia Barrios, J.R., Sanchez-Cordero, V. & Jaramillo M., F.
(2011). Seleccion de habitat por el venado cola blanca Odocoileus virginianus mexicanus
(Gmelin, 1788) y su densidad poblacional en dos localidades de la region centro del Corredor
Biologico Chichinautzin, Morelos, México. Therya. 2(3), 263-267.

e Franco Lopez, J., De la Cruz Agiero, G., Cruz Gémez, A., Rocha Ramirez, N., Navarrete
Salgado, G., Flores Martinez, E., Kato Miranda, S., Sanchez Colén, L.G., Abarca Arenas, C. M.
& Sanchez, B. (2005). Manual de ecologia. México: Editorial Trillas.

e (Grant, W. E., Marin S. L. & Pedersen, E. K. (2001). Ecologia y Manejo de Recursos Naturales:
andlisis de sistemas y simulacion. Costa Rica: Editorial Agroamérica e Instituto Interamericano
de Cooperacion para la Agricultura (IICA).

e Goldsmith, B. (1991). Monitoring for Conservation and Ecology. 5a ed. New York, USA:
Chapman and Hall.

e Hastings, A. (1997). Population biology. Concepts and models. USA: Springer.

e Krebs, Ch. J. (1993). The experimental analysis of distribution and abundance. USA: Addison-
Wesley Publ. Co.

e Jiménez Sierra C.L. & Torres-Orozco R.B. (2003). Estado actual de las poblaciones de la
biznaga dulce Echinocactus platyacanthus (Cactaceae) en el SE de Puebla. ContactoS 47, 28-
34.

o Krebs, Ch. J. (1989). Ecological methodology. New York, USA: Harper Collins Publishers.

e Legendre P. & Legendre, L. (1998). Numerical Ecology. Second English Edition.
Developments in Environmental Modelling, 20. Nederlands: Elsevier.

e Ludwig,A.J. y Reynolds, F.J. (1988). Statistical Ecology. New York, USA: John Wiley and
Sons.

e Larsen, D. R. (2006). Natural resource biometrics. USA: The School of Natural Resources.
University of Missouri —Columbia, Columbia Missouri. Curators of the University of Missouri.

e Lemos Espinal, J. A., Rojas Gonzdlez R. I. & Jaime Zuiiga Vega, J. J. (2005). Técnicas para el
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estudio de poblacidnes de Fauna Silvestre. México: Universidad Nacional Autébnoma de México
y Comisién Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad.

e Margalef, R. (1980). Ecologia. Espafia: Ediciones Omega, S.A.

e Mandelbrot. (1997). La geometria fractal de la naturaleza. (2* Ed.). Espafa: Matemas. Libros
para pensar la ciencia. Tusquets editores.

e Mills, J. N., Childs, J. E., Ksiazek T. G. & Peters, C.J. (1998). Métodos para trampeo y
muestreo de pequefios mamiferos para estudios Virologicos. Argentina: Departamento de Salud
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